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INTRODUCCION

Vivimos en una época de desarrollo en la que el hombre no se conforma con lo que tiene, sSino
que busca aspirar amés. coches veloces, saltos estratoféricos -iteramente-, cuerpos perfectos y
unared de comunicacion e informacion rapida, completay, ante todo, precisa.

En poco mas de una década desde su aparicion, la World Wide Web se ha convertido en un
instrumento de uso cotidiano en nuestra sociedad, comparable a otros medios tan importantes
como laradio, latelevision o el teléfono, alos que aventgja en muchos aspectos. La web es hoy
un medio extraordinariamente flexible y econdmico para la comunicacion, € comercio y los
Negocios, ocio y entretenimiento, acceso ainformacidny servicios, difusion de cultura, etc. Pero
desde que en 1990 Berners-Lee termind € primer servidor web y publicé las primeras
pinceladas de los lenguajesHTML y HTTP, laWWW no ha dejado de perfeccionarse diaa dia.

En 1993 se lanz6 Mosaic, € primer navegador de dominio publico compatible con Unix,
Windows y Macintosh. Por estas mismas fechas se define la interfaz CGI para la generacion
dinamica de paginas web, con lo que se consigue ofrecer informacion actualizada en tiempo
real, enlazar con bases de datos, 0 tener en cuenta entradas del usuario, y més aln, servir como
punto de acceso y plataforma para la g ecucion de aplicaciones distribuidas.

En 1995 aparece nuestro amado lenguaje Java y un afio mas tarde, JavaScript. Con estos dos
lenguajes y su posterior evolucion a otros muchos se hace posible la existencia de programas
enteros en las propias paginas web y, como consecuencia, crecen la autonomia respecto al
servidor, la eficiencia 'y la capacidad dindmica, asi como la capacidad de interaccion. Pero la
historia de WWW no acaba aqui, continta su marcha hacia la perfeccion, y somos nosotros, los
programadores, quien hemos de mostrarle ese camino.

Para hablar del futuro que van allevar las paginas web, vamos a centrarnos en explicar o que
vendrén siendo, las web 3.0 y web seménticas.



EVOLUCION: WEB 1.0,2.0y 3.0

Cuando se habla de la web 3.0, se podria entender que hablamos de la evolucion de la web
actual 0 2.0 haciala siguiente evolucion.

“Partiendo de la Web 1.0 donde las personas se conectaban a Internet a fin de
infformarse, transitamos por la Web 2.0 donde las personas se conectan a otras
personas con el objetivo de compartir y la evolucidn derivo en las Web 3.0 donde las
personas se conectan a aplicaciones que les permite enriquecer las experiencias
adquirir autonomia y acceder a la construccion de la nueva WWeb.”

Quéeslaweb 3.0?... oquédicen quees...
Por Carolina Velasco

Para ponernos en contexto haremos una breve introduccion de la evol ucion web:

- Web 1.0:

Web estatica (sdlo lectura): esinformacion generada solo por editores o webmasters.

Esta Web fue creada alrededor del afio 1989, aunque se hizo publica més tarde. Son paginas
gue solo muestran contenido y donde los usuarios no podemos comentar, agregar imagenes o
videos ni nada por €l estilo, solo podemos | eer.

Caracteridticas:
— Repositorio estético de informacion.

— Unidireccional.
— Produccion individua y limitada.

Web 1.0 :
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“Personas conectandose ala web”



- Web 2.0:

Web interactiva, web social (de lectura y escritura): es colaboracion, comunicacion e
intercambio entre usuarios. Cualquier persona es capaz de agregar contenido sin la necesidad de
ser el creador de la Web. Ejemplo de esto son las redes sociaes, los Wikis, Foros, Blogs y
basicamente cualquier sitio Web donde los usuarios podemos interactuar con lapaginay con las
demés personas creando perfiles, agregando comentarios, imagenes o creando cuaquier clase de

contenido.

Aungue € término nacié a mediados del 2004, la Web 2.0 aparecio entre los afios 1999 (con
sitios como Napster y Blogger) y 2001 (con Wkipedia entre otros). Es la generacion de hoy, la

gue todos usamos.
Caracteridticas:

— Los usuarios somos ahora creadores de contenido.
— Roal activo de los usuarios.
— Redes sociales (personas conectandose con personas).

Web 1.0
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Ejemplos:

—  Facebook.
— Google.
—  Twitter



- Web 3.0:

Cuando hablamos de web 3.0, se puede entender como la evolucion a la que la web se esta4
dirigiendo. El objetivo que persigue es mejorar laweb, ampliando la interoperatividad, y eso se
conseguira utilizando operadores inteligentes que no requieran laintervencion humana.

Cada pagina web contiene informacion en si misma, y debido a su codificacion, en ocasiones
alas maquinas | es resultaimposible entenderla.

La Web 3.0 se basard en una Internet mas “inteligente” en la que los usuarios podran hacer
busquedas mas cercanas a lengugje natural, la informacion tendra seméntica asociada 'y la Web
podra relacionar conceptos de mudltiples fuentes. También podra deducir informacién
através dereglas asociadas al significado del contenido.

Es por esto que la Web 3.0 seré otra era de busgqueda de informacién.
I deas y conceptos relacionados:

—  Web semantica.

— Inteligenciaartificial.

— Acceshilidad de contenidos entre maguinas (web scraping).

— Open Data.

— Utilizacion de cada paginaweb como informacion, como si fuera una base de datos.

Proyectos web 3.0:

—  http://www.wolframal pha.com/
—  http://www.wdyl.com/




LAWEB SEMANTICA

Una de las grandes limitaciones de la web actual reside en lafata de capacidad de la maquina
de comprender la informacién que reside en la web. Los contenidos y servicios en la web se

presentan en formatos (p.e, HTML) e interfaces (p.e.,, formularios) comprensibles por
personas, pero No por mégquinas.
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Vista humana Vistainformatica

En estas condiciones es poco viable automatizar tareas mediante software en substitucion del
humano. Un programa puede llevar a usuario hasta lugares en la web, generar, transportar,
transformar y ofrecer la informacion a las personas, pero la maquina sencillamente no sabe lo
que esta informacién significa, y por tanto su capacidad de actuacion autonoma e
interoperabilidad en los sistemas de informacion basados en la propia web es muy limitada.
Ante esta situacion nosotros, como usuarios, nos formulamos las siguientes preguntas:

¢COmo manejar los enormes vol imenes de informacion que se estan generando?
— ¢Como indexar de manera eficiente todo el material digital?

— ¢Como encontrar de manera répida, fécil y exacta, lo que buscamos entre tanta cantidad
de informacion?

—  ¢Como saber qué servicios web se encuentran disponiblesy para qué sirven?

Como respuesta a estas cuestiones nace la Web Semantica. La Web Seméntica es una Web
extendida, dotada de mayor significado en la que cualquier usuario en Internet podra encontrar
respuestas a sus preguntas de forma més rapida y sencilla gracias a una informacién mejor
definida, gracias a la utilizacion de una infraestructura comun, mediante la cual, es posible
compartir, procesar y transferir informacion de forma sencilla. Asi pues, la Web Semantica
propone superar las limitaciones de la web actual mediante la introduccion de descripciones
explicitas del significado, la estructura interna y la estructura global de los contenidos y
servicios disponibles en laWWW.

La Web Semantica nos va a permitir a los usuarios delegar tareas en software. Gracias a la
seméantica en la Web, e software es capaz de procesar su contenido, razonar con este,
combinarlo y realizar deducciones |égicas para resolver problemas cotidianos automati camente.



Es decir, se va a conseguir un medio universal que permita el intercambio de datos y brindar
un mayor significado ala misma para que puedan ser interpretadas por las maguinas.

Los principios en los que se va a basar este nuevo model o de web son:
— Descentralizacion
— Comparticion
— Compatibilidad
— Maximafacilidad de acceso y contribucion
— Aperturaal crecimiento y uso no previstos de antemano
— Ontologia

L os cinco primeros puntos los mantiene comunes a laweb actual, sin embargo el Ultimo ha sido
rescatado del campo de la InteligenciaArtificial. Las ontologias catalogan y definen los tipos de
cosas que existen en un cierto dominio, asi como sus relaciones y propiedades, es decir, es €
vocabulario universal utilizado en un campo del conocimiento en particular para poder
comunicarse dentro del mismo. Con las ontologias, |0s usuarios organizaran la informacion de
manera que | os agentes de software podran interpretar el significado y, por tanto, podran buscar
eintegrar datos mucho mejor que ahora.

Como consecuencia a una propuesta asentada sobre ontologias, se expone la idea de que la
web seméntica esté formada (al menos en parte) por una red de nodos tipificados e
interconectados mediante clases y relaciones definidas por una ontologia compartida por sus
distintos autores. Por gemplo, una vez establecida una ontologia sobre cuadros y pintura, un
museo virtua puede organizar sus contenidos definiendo instancias de pintores, cuadros, etc.,
interrelacionandolas y publicandolas en laweb seméantica.
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Los lenguajes con los que se va a construir la Web Semantica derivan del XML. XML es un
lengugje de marcado para documentos de todas las clases. Es extensible, porque permite a
programador asociar sus propias etiquetas a los datos. Sin embargo, necesitamos adaptarlo. Las
principal es adaptaci ones son:

SHOE: lengugje de representacion del conocimiento basado en HTML (extension de
las etiquetas XML alas que se afiade significado).

— OWL (Online Writing Lab): habilita e procesado semantico de la informacion
mediante maguinas.

— XOL: lenguagje para € intercambio de ontologias. se usa como lengugje intermedio;
maneja metadatos, definiciones de clases y de objetos, bases de hechos, etc...

— OIL: lenguge de intercambio de ontologias. La unién de DAML+OIL puede derivar en
la via més préctica para que los agentes inteligentes comprendan el contenido de las
paginasy, por tanto, desarrollen laWeb Seméntica

— OKBC (Open Knowledge Base Connectivity): expresivo, fécilmente legible,
comprensible y procesable por agentes humanos y no humanos.

— |FF: lengugje de marcas asociado a la Information Flow Framework. Extiende XML
incorporando ideas de RDF, OIL, OML.

— RDF (Resource Description Framework): proporciona la tecnologia para escribir
metadatos que describen recursos en laWeb.

- WSML (Web Service Madeling Language): lenguaje para el modelado de Servicios
Web Semanticos basado en WSMO (Web Service Madeling Ontology). El lenguaje
WSML consta de una serie de lenguajes accesorios que definen determinados aspectos
referentes a la seméantica del servicio web Estos lenguajes son: WSML-Core, WSML-
DL, WSML-Flight, SWRL y WSML-Ful.

Llegados a este punto una pregunta importante a responder es como encgja la web seméantica
con laactual, es decir:

a) cOmo accedera e usuario alaweb seméantica.
b) cdmo hacer latransicidn de laweb actual alaweb semantica.

La asociacion entre las instancias de la web seménticay el cddigo HTML se puede establ ecer
de distintas maneras. Una consiste en conservar 1os documentos actuales, y crear las instancias
asociadas anotando su correspondencia con los documentos. Esta posibilidad es la mas viable
cuando se parte de un gran volumen de materia antiguo. Otra es generar dindmicamente
paginas web a partir de las ontologias y sus instancias. Esta Ultima opcion puede resultar
factible cuando los documentos antiguos ya se estaban generando autométicamente a partir, por
gemplo, de una base de datos. A pesar de ello, latransicion de laweb actual alaweb semantica
puede implicar un coste atisimo si tenemos en cuenta el volumen de contenidos que ya forman
parte de la web. Por ello, las estrategias mas viables combinan una pequefia parte de trabgo
manual con la automatizacién del resto del proceso.



Otro punto importante en el temade latransicion de laweb actua alaWeb Semanticaesla
construccién de ontologias. Definir ontologias de amplio uso es un proceso lento y dificil, asi
como consensuar ontologiasen una comunidad por poco amplia que sea. Converger auna
representacion comun es unalabor mas compleja de 1o que puede parecer, ya gue tipicamente
cada parte del sistema conlleva peculiaridades necesarias, y un punto de vista propio que a
menudo necesitan incidir en la propia ontologia.

Larepresentacion del mundo no es neutrarespecto a uso que se le vaadar: tanto un dietista
como un bidlogo tienen conocimiento sobre las plantas, pero su representacion de esa materia es
muy distinta, y probablemente no seria adecuado imponer la misma representacion para ambas
perspectivas. Las vias parasalvar esta dificultad consisten en compartir ontologias paralas areas
comunes en gque puede tener lugar unainteraccion o intercambio de informacion entre las partes,
y establecer formas de compatibilidad con las ontol ogias | ocal es, mediante extension y
especializacion de las ontologias genéricas, o por mapeo y exportacién entre ontol ogias.

Todos estos problemas se han intentado de algin modo de camuflar hablando de la creacién de
una Web Semantica menos ambiciosay gque podria ser también muy (til. Por ggemplo, dela
aplicacion de agunas de las ideas vistas podriamos obtener beneficios tan importantes como:

- Solo con la etiquetacion, las organizaciones podrian utilizar enormes volUimenes de
informacion no estructurada 'y semiestructurada disponible en la actualidad enlnternet.

- Realizar la etiquetacion de informacién no estructurada permite realizar consultas precisasy
procesamientos compl g os que de otra manera no seria posible.

- Hay tareas que aparentemente requieren de inteligencia pero que realmente se resuelven con
una estandari zaci én adecuada de comunicacion entre aplicaciones.

Por dltimo, todo tiene sus pros y sus contras. Los principales inconvenientes que surgen de la
Web Seméntica son:

— Necesidad de usar reglas de inferencia: Las reglas de inferencia son tomadas del campo
de laInteligencia Artificial. Sin embargo, los sistemas basados en este tipo de reglas no
han funcionado del todo bien salvo en el caso de dominios muy especificosy limitados.

— Crear redes de confianza a unos costes asequibles.
— Complgjidad de lainfraestructura.

— Problema del “momento cero”: nos encontramos con que los usuarios se hagan
preguntas de este tipo: “¢Por qué e medico tendria un sistema de Web Semaéntica
si montarlo tiene un coste importante y casi ningun paciente lo usa?



